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Hileler Benford Kanunu ile Bulunuyor

Dr.Hasan Yal¢in, YMM, E.Hesap Uzmam

Diinya literatiiriinde {izerinde en ¢ok
konusulan yeni denetim tekniklerinden
birisi de bir matematik kanunu olan
Benford Kanunu'na dayanan 'Dijital
Analiz'dir. Benford Kanunu, yaklasik 60
yillik bir gegmisi olan ancak 6n ¢alismalari
ile, 100 yila yaklasan bir matematik
kanunudur. Kanun, esas itibariyle dogal
olarak ortaya cikan biitiin sayilarin ilk
hanesinin bir olma olasihigmin %30

olduguna dayanmaktadir.

Bundan yiizyll oOnce ilk olarak Simon
Newcomb sayilardaki  bu  olaganiistii
durumu kegfetmis ancak bu kesif, yaklasik
50 yil sonra General Elektrik sirketinde
calisan  fizik¢i Frank  Benford tarafindan
‘Benford

yeniden yapilmig ve

Kanunu’ olarak literatiire gegmistir.

Fizik¢i Benford, 1938 yilinda kiitiiphanede
bulunan logaritma kitabinin 1 ile baglayan
sayfalariin diger sayfalarina gore daha
¢ok kullanilmis ve yipranmis oldugunu
fark etti. Daha sonra Benford, miihendis ve
matematikcilerin 1 ile baslayan logaritma
tercih etmelerinin tesadiif olmadigindan
hareketle analizler yapmaya baslad1 ve
birbirinden son derece farkli 22229 say1 seti
iizerinde matematiksel analiz yapmaya
baglad1. Bu analizlerde 1 sayis1 diger biitiin

sayilardan daha sik olarak, %30 oraninda
ilk say1 oluyordu.

Benford Kanununa gore eger herhangi bir
istatistik verisinden veya herhangi bir
sayllar tablosundan rastgele bir say1
secgerseniz bu sayinin ilk hanesinin 1 olma
olasilig1 biitiin sayilarin olasiliginin ayni
oldugu yoniindeki diisiincenin aksine
%30.1'dir. Bu sonucu 2 olma olasil1§1%17.6
ile takip eder ve 9 olma olasilig1 %5'dir. Bu
sozsel anlatimin sekilsel boyutu yaklasik
asagidaki gibidir:

| D 2 3....4..5...6..7..8.9

Bu carpia ve ilging tespit zaman iginde
muhasebe  denetiminde  kullanilmaya
yonelik ¢alismalara konu olmus ve Benford
Kanunumun hileli rakamlar1 bulmada
defa Mark
NIGRINI tarafindan yapilan arastirmalar

kullanilmasi ilk

sonucunda giindeme gelmistir. NIGRINI,
bu matematik kanununun hileli sayilar
bulma konusunda denetim elemanlarina
yardimci olabilecegi
kanisindadir. NIGRINI, yapmis oldugu bu
calismalari, gelistirmis oldugu ‘Dijital
Analiz’ teknigini ve bu teknigin altinda
yatan diisiinceyi asagidaki sekilde agiklar.

'Bir data analizi olan ‘Dijital Analiz’de
sayllarda normal olmayan olusumlarin
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varligl tespit edilmeye calisilir. Bu odit
tekniginde bilgisayar ve matematiksel bir
bilinen Benford
Kanunu kullanilir.  Bu  analizin  temel

teori olarak

noktasi insanlarin rastgele
davranmayacaklarina dayanir. Insanlar bir
hileye olanak vermek amaciyla say1
urettiklerinde  aligkanliklarinin  sonucu
olarak birka¢ numarayr tekrar ederler.
(Fraud Examination For Mangers and

Auditors Chapter 5)

Dikkat edilecegi {izere, bu yontem

insanlarin rastlantisal say1
iiretemeyecekleri varsayimina

dayanmaktadir. Dogal olarak olusmasi

gereken sayilar Benford Kanunu ile
bulunmakta, dogal olusmasi gereken
sayilar ile beyanlarda yer alan sayilar
arasinda fark olmast durumu ise,
beyandaki sayilarin hileli olarak {iiretilmis
olabilecegi

varsayimini glindeme

getirmektedir.

Bu asamada bu kanunun herhangi bir
piyango veya loto cekilisinde kullanilip
kullanilamayacag1  akla  gelmektedir.
Ancak Benford  Kanunu'nu herhangi  bir
piyangoda  sansinizi  artirmak  igin
kullanamazsiniz, ¢iinkii buradaki her
saymin egit sanst vardir. Bu konuda
NIGRINTI;

kavanozdan bir sey c¢eker. Toplar gercekte

‘Piyangoda birisi bir

say1 degildir, say1 ile etiketlenmistir. Fakat
hayvan adlar1 ile de etiketlenebilirdi.
Temsil ettigi sayilar tek diize bir dagilima
sahiptir, yani her saymmn esit sansi
vardir. Benford Kanunu tek diize sayilara
seklinde bir
aciklamada bulunmustur.
NIGRIN]I, ‘Dijital Analiz'in, plansiz vergi
kagirma eylemi olarak adlandirilan ve

uygulanmamaktadir’

miikelleflerin beyanname verme

asamasinda beyan edecegi gelir ve gider

rakamlar1 iizerinde rastgele yapacag:

degisiklikleri tespit edebilecegi

kanisindadir. Bu analiz tekniginin planh
olarak yapilan vergi kacirma eylemlerini
tespit etmedeki basari orami ise daha
distiktiir.

Bugiin itibariyle bazi {ilkeler NIGRINI
tarafindan ortaya atilan bu analiz
tekniginin vergi denetimlerinde basarili
olup olamayacagini test etmektedir.
Ulkemiz agisindan vergi uygulamasinda
temel sorun kayit digiliktir. Ayrica vergi
kacirma eylemini oldukga bilingli ve gift
kayit yontemi ile gergeklestiren bir
miikellefin beyani iizerinde plansiz vergi
kagirma eylemi aramanin ve bu eylemi
bulmada kolaylik saglayan yoOntemi
uygulamanin verimli sonuglar verecegi
tartismalidir. Ancak bu yontemin isletme ig
denetimlerinde etkili olacag: kanisindayiz.
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ABSTRACT

It has been observed that the first pages of a table of common logarithms
show more wear than do the last pages, indicating that more used numbers begin
with the digit 1 than with the digit 9. A compilation of some 20,000 first digits
taken from widely divergent sources shows that there is a logarithmie distribution
of first digits when the numbers are composed of four or more digits. An analysis
of the numbers from different sources shows that the numbers taken from unre-
lated subjects, such as a group of newspaper items, show a much better agreement
with a logarithmic distribution than do numbers from mathematical tabulations
or other formal data. There is here the peculiar fact that numbers that indi-
vidually are without relationship are, when considered in large groups, in good
agreement with a distribution law—hence the name “ Anomalous Numbers.”

A further analysis of the data shows a strong tendency for bodies of numerical
data to fall into geometric series. If the series is made up of numbers containing
three or more digits the first digits form a logarithmic series. If the numbers con-
tain only single digits the geometric relation still holds but the simple logarithmic
relation no longer applies.

An equation is given showing the frequencies of first digits in the different,
orders of numbers 1 to 10, 10 to 100, ete.

The equation also gives the frequency of digits in the second, third - - - place
of a multi-digit number, and it is shown that the same law applies to reciprocals.

There are many instances showing that the geometric series, or the logarith-
mic law, has long been gnized as a ph in factual literature
and in the ordinary affairs of life. The wire gauge and drill gauge of the mechanie,
the magnitude scale of the astronomer and the sensory response curves of the
psychologist are all particular examples of a relationship that seems to extend to
all human affairs. The Law of Anomalous Numbers is thus a general probability
law of widespread application.

Parr I: STaTISTICAL DERIVATION OF THE Law

It has been observed that the pages of a much used table
of common logarithms show evidences of a selective use of
the natural numbers. The pages containing the logarithms
of the low numbers 1 and 2 are apt to be more stained and
frayed by use than those of the higher numbers 8 and 9. Of
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